Cwiczenie 8.11. (CF-DI)

KRZYWA TEMPERATURY WRZENIA UKLADU
CHLOROFORM - ACETON

CZESC TEORETYCZNA

Zagadnienia do samodzielnego przygotowania:

Prawo Raoulta. Odstepstwa od prawa Raoulta — przyczyny odstepstw. Teoria roztworow
doskonatych. Diagramy preznosci par. Wykresy Ty, = f(sktadu). Termodynamika mieszania.
Termodynamika roztworéw rzeczywistych. Odzialywania w roztworach doskonatych i
rzeczywistych. Roztwory azeotropowe. Prawo Henry’ego. Destylacja. Destylacja
frakcjonowana. = Rozdzielanie = mieszanin  azeotropowych.  Znaczenie  roztworéw
azeotropowych.

CZESC DOSWIADCZALNA

Aparatura i odczynniki:

refraktometr Abbego

zestaw do badania temperatury wrzenia (rys. 1)
pipety kalibrowane o pojemnosci 10 i 5 cm®

6 kolbek stozkowych o poj. 25¢cm®

chloroform

aceton

oakrwdE

Wykonanie ¢wiczenia:

Przygotowania krzywej wzorcowej: Do czystych i suchych kolbek stozkowych wlewaé
chloroform oraz aceton w ilosciach podanych w tabeli 1.

Tabela 1.

Numer kolbki 112(3|4|5|6
Objetosé chloroform [em®] | 0 [2[4[6]8] 10
Objetosé acetonu  [em’] |10 (8|6 [4[2] 0

Kolbki szczelnie zamkna¢ i ostroznie wymiesza¢ ich zawarto$¢. Nastepnie przystapi¢ do
pomiardw wspotczynnika zatamania §wiatla (np) poszczegdlnych roztworow. Wykonaé po
trzy oznaczenia i wyliczy¢ $rednia.

Wykonanie pomiaréow temperatury wrzenia: Po zestawieniu aparatury (wg rys. 1) do
kolbki destylacyjnej wla¢ 25¢m® acetonu, dodaé porcelanke, uruchomi¢ przeptyw wody przez
chtodnice zwrotng i ogrzewac roztwoér w kolbce do wrzenia. (Uwaga. Badane ciecze sq
tatwopalne). Po ustaleniu si¢ rownowagi termicznej odczyta¢ temperatur¢ wrzacych par
z dokladnoécig 0,1°C. Nastepnie nalezy ochlodzi¢ kolbe, dodaé 2 cm® chloroformu i
wyznaczy¢ temperature wrzenia otrzymanego roztworu. Po wykonaniu tego oznaczenia
zawarto$¢ kolby ponownie ochtodzi¢ i pobra¢ suchg pipetka kilka kropli kondensatu (przez
boczng szyjke kolbki destylacyjnej) w celu oznaczenia wspdlczynnika zatamania $wiatla.
Nastepnie wykona¢ analogiczne oznaczenia (temperatury wrzenia i wspotczynnika zatamania



$wiatta kondensatu), dodajac do kolby kolejno 2, 2, 4, 4 cm® chloroformu. Po zakoficzeniu tej
serii pomiarow usuna¢ roztwor z kolby destylacyjnej 1 doktadnie jg osuszy¢. Od czystej kolby
wlaé 25 cm® chloroformu i oznaczyé jego temperature wrzenia. Nastgpnie wykonaé trzy
kolejne oznaczenia (temperatury wrzenia i wspotczynnika zatamania §wiatla kondensatu) dla
roztwordéw po dodaniu 5, 7 oraz 8 cm® acetonu.

Wyniki pomiaréw zestawi¢ w tabelach 2 oraz 3. Obliczenia wykonaé¢ programem Excel lub
Origin.

Tabela 2. Wyznaczanie krzywej wzorcowej np = f(Xa)

Objetos¢ chloroformu | Objetos¢ acetonu Wspdtezynnik
[cm?] [cm?] zalamania Swiatta
0 10
2 8
4 6
6 4
8 2
10 0

Tabela 3. Pomiary temperatury wrzenia i wspotczynnika zatamania $wiatta kondensatu.

Objetosc acetonu | Objetos¢ chloroformu | Temperatura wrzenia | Wspotczynnik
(kumulatywna)[cm®] | (kumulatywna) [cm®] [°C] zalamania $wiatla
25 0
25 2
25 4
25 6
25 10
25 14
0 25
5 25
12 25
20 25




Rys.1. Zestaw do badania temperatury wrzenia oraz sktadu kondensatu

1- kolba destylacyjna o poj. 100cm?, 2 - badany roztwér, 3 -porcelana, 4 - termometr,
5 - chlodnica zwrotna, 6 - zaglgbienie o poj.ok. 0,5cm®, 7 — statyw, 8 - czasza grzejna.

OPRACOWANIE I DYSKUSJA WYNIKOW

1. Przedstawi¢ zalezno$¢ np = f(utamka molowego chloroformu) oraz poda¢ rownanie
prostej opisujacej t¢ zaleznos¢.

2. Przedstawi¢ na wykresie zalezno$¢ temperatury wrzenia roztworow w funkcji utamka
molowego jednego ze skladnikéw w roztworze i w parze. Wyjasni¢ charakter
przebiegu krzywych i przyczyny takiego przebiegu.

3. Okresli¢ sktad azeotropu.

4. Znalez¢ w Poradniku Fizykochemicznym lub Kalendarzu Chemicznym itp. dane
potwierdzajace poprawnos¢ przeprowadzonego doswiadczenia oraz inne przyktady
mieszanin o podobnych wilasciwosciach.

5. Wyjasni¢ charakter i przyczyny odstepstw od prawa Raoulta.

6. Przedyskutuj jak bedzie si¢ zmienial sktad destylatu, jezeli destylacji poddano roztwor
zawierajacy : * Xa= 0,05 acetonu i chloroform ;

* Xg=0,08 chloroformu i aceton.

Literatura:

1. P.W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN.

2. S.T.Bursa, Chemia fizyczna, PWN.

3. R. Brdi¢ka, Podstawy chemii fizycznej, PWN.

4. G.M. Barrow, Chemia fizyczna, PWN.

5. K. Pigon, Z. Ruziewicz , Chemia fizyczna, PWN.

6. H. Buchowski, W. Ufnalski, Podstawy termodynamiki, PWN.

7. H. Buchowski, W. Ufnalski, Fizykochemia gazéw i cieczy, PWN.

Opracowano w Zaktadzie Chemii Fizycznej PRz.



